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La presente invenzione e relativa ad un attenuatore 
d' impatto frontale. 

Com'e noto, gli attenuatori d' impatto frontale sono 3 
delle strutture metalliche deformabili che sono Q ^ 
specif icamente realizzate per essere posizionate luncro Z o 
il bordo laterale esterno della carreggiata, in Q ^ 
corrispondenza di biforcazioni st'radali, spartitraf f ico, 
discontinuity della barriera stradale, oppure a 
protezione di alberi, piloni in cemento armato ed 
ostacoli similari posizionati lungo i margini della 
carreggiata, in modo tale da fermare la corsa del 
veicolo altrimenti diretto contro l'ostacolo 
assorbendone progressivamente 1' intera energia cinetica 
cosi da garantire delle decelerazioni inferior! a 
determinati limiti di soglia stabiliti dalle normative 
vigenti . 

Gli attenuatori d' impatto frontale attualmente piu 
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diffusi sono costituiti da un serbatoio in materiale 
plastico di forma prismatica a base triangolare o 
trapezoidale, atto ad essere ancorato al terreno 
immediatamente a monte dell' ostacolo da proteggere e 
riempito di acqua per poter assorbire l'urto del 
veicolo. 

Un altro tipo di attenuatore d' impatto frontale 
partico'larmente diffuso e invece costituito da un palo 
di supporto infisso nel terreno in posizione verticale 
immediatamente a monte dell ' ostacolo da proteggere, e da 
un elemento tubolare metallico def ormabile, fissato in 
posizione verticale all' estremita superiore del palo di 
supporto in modo tale da estendersi a sbalzo dalla parte 
opposta dell' ostacolo da proteggere. 

Purtroppo, gli attenuator! d' impatto frontale sopra 
descritti hanno il grosso inconveniente di non offrire 
un' elevata capacita di assorbimento dell' energia 
cinetica del veicolo, e possono quindi essere 
posizionati solamente su strade con velocita di 
percorrenza relat ivamente modesta. 

Scopo della presente invenzione e quindi quello di 
realizzare un attenuatore d' impatto frontale con una 
capacita di assorbimento dell'energia cinetica del 
veicolo sensibilmente superiore a quelli attuali. 

Secondo la presente invenzione viene realizzato un 
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attenuatore d'impatto frontale caratterizzato dal fatto 
di comprendere un elemento verticale di supporto 
ancorato stabilmente al terreno ed una pluralita di 
element! tubolari deformabili calzati uno all'interno 
dell'altro e fissati al detto elemento verticale di 
supporto ad un'altezza prestabilita dal suolo. 

La presente invenzione verra ora descritta con 
riferimento ai disegni annessi, che ne illustrano un 
esempio di attuazione non limitativo, in cui: 

la figura 1 e una vista laterale di un 
attenuatore d' impatto frontale realizzato secondo i 

CQ S 
< 
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dettami della presente invenzione; 

la fiqura 2 e una vista in ni^nt^ S =^ 

dell' attenuatore d'impatto frontale illustrato in figura ^ % 

1; mentre 

- le figure 3 e 4 sono rispettivamente una vista 
laterale ed una vista in . pianta di una variante 
dell' attenuatore d' impatto frontale illustrato nelle 
figure precedenti. 

Con riferimento alle figure 1 e 2, con il numero 1 
e indicato nel suo complesso un attenuatore d'impatto 
frontale specif icatamente realizzato per essere 
posizionato a monte di un ostacolo di piccole dimensioni 
posizionato lungo il margine della carreggiata - come ad 
esempio 1'estremita di uno spartitraf f ico o similare -., 
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in modo tale da poter fermare la corsa del veicolo 
altrimenti diretto contro 1'ostacolo, assorbendone 
progressivamente l'intera energia cinetica cosi da 
garantire delle decelerazioni inferior! a prestabiliti 
limiti di soglia. 

Ovviamente e anche possibile posizionare due o piu 
attenuatori d' impatto frontale 1 uno di fianco 
all'altro, lungo un tratto del bordo laterale della 
carreggiata, in modo tale da formare una barriera 
stradale di lunghezza ridotta particolarmente adatta a 
proteggere ostacoli di medie dimension!, come grossiQ 5* 
alberi, muri di contenimento o pilastri in cemento^ c 

armato . 1 <| 

1 ^ 

L'attenuatore d' impatto frontale 1 comprende| =§ 
essenzialmente un elemento verticale di supporto 2 
ancorato stabilmente al terreno, ed una pluralita di 
elementi tubolari deformabili .3 che sono calzati uno 
all'interno dell'altro e sono fissati all' elemento 
verticale di supporto 2 in posizione pref eribilmente , ma 
non necessariamente, verticale ad un'altezza 
prestabilita dal suolo. 

Piu in dettaglio, nell'esempio illustrato 
l'attenuatore d' impatto frontale 1 comprende tre 
elementi tubolari deformabili 3 calzati uno alOJ^^^^ro 
dell'altro, ciascuno dei quali e costitujlb^ *&az^urB&k 
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singolo tratto di lamiera metallica ondulata 4 con 
sezione a W o a tripla onda, incurvato ad anello in modo 
tale da sovrapporre le due estremita cosi da formare un 
corpo tubolare cilindrico con parete laterale ondulata e 
raggio di curvatura costante. 

Ovviamente i tre elementi tubolari deformabili 3 
devono avere un diametro esterno progressivamente 
decrescente in modo tale da poter essere inseriti 
agevolmente uno all' interno dell'altro garanterido un 
certo gioco meccanico tra le parti. Q 

E evidente che gli elementi tubolari deformabili 3 
possono avere anche una forma differente da quella 
cilindrica: per esempio, gli elementi tubolari § % 
deformabili 3, anziche avere una sezione circolare, 
possono avere una sezione quadrata, rettangolare , 
ottagonale o comunque poligonale chiusa, 

preferibilmente, ma non necessariamente, con spigoli 
arrotondati . 

Anche in questo caso, ovviamente, gli elementi 
tubolari deformabili 3 possono essere ottenuti a partire 
da un singolo tratto di lamiera metallica ondulata 
incurvato, ove necessario, con un raggio di curvatura 
variabile o costante.. 

Con riferimento alia figura 2, nell'esempio 
illustrate l'elemento tubolare deformabile 3 con 


- 6 - 


diametro maggiore, ossia quello esterno, e disposto in 

posizione verticale con la superficie laterale esterna 

in battuta sull' estremita superiore dell' elemento 

verticale di supporto 2. 1 restanti due elementi 

tubolari deformabili 3 sono invece disposti all'interno 

dell' elemento tubolare deformabile 3 esterno in 

posizione verticale uno dentro l'altro, in modo tale da 

essere disposti in battuta uno contro l'altro in 

corrispondenza del punto in cui 1' elemento tubolare 

deformabile 3 esterno e ancorato all' elemento verticale 

di supporto 2, cosi da poter ancorare contemporaneamente «~ ^ 

tutti e tre gli elementi tubolari deformabili 3 o 

2 I 

all' elemento verticale di supporto 2. $ % 

In altre parole, i tre elementi tubolari £ 'B 
deformabili 3 sono tangenti uno all'altro in 
corrispondenza del punto di fissaggio all' elemento 
verticale di supporto 2, in modo tale da poter 
utilizzare una unica serie di bulloni passanti per 
ancorare tutti e tre gli elementi tubolari deformabili 3 
all' elemento verticale di supporto 2. 

Per quanto riguarda infine 1' elemento verticale di 
supporto 2, con riferimento alle figure 1 e 2, 
nell'esempio illustrato esso e costituito da una sbarra 
metallica 5 con sezione a doppia T o ad U conficcata 
direttamente nel terreno in posizione verticale, e da 
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una coppia di elementi distanziali collassabili 6 
interposti tra l'estremita superiore della sbarra 
metallica 5 ed il corpo dell' elemento tubolare 
deformabile 3 esterno. 

Nell' esempio illustrate*, in particolare, ciascun 
elemento distanziale collassabile 6 e fissato 
all' estremita superiore della sbarra metallica 5 tramite 
una serie di bulloni passanti inseriti all'interno di 
asole ricavate sulle due ali della sbarra 5 stessa. 

II funzionamento dell' attenuatore d' impatto 
f rontale 1 e f acilmente desumibile da quanto sopra j§ §5 

descritto ed illustrato, e non necessita quindi di 
ulteriori spiegazioni. 

5? ^ 

I vantaggi dell' attenuatore d' impatto f rontale 1 g § 

sopra descritto ed illustrato sono evident!: la presenza 
di due o piu elementi tubolari deformabili 3 calzati uno 
dentro l'altro aumenta notevolmente la quantita di 
energia cinetica assorbibile in caso di impatto con un 
veicolo che procede nella direzione d, mentre la 
presenza dei giochi meccanici tra gli elementi tubolari 
deformabili 3 permette di deformare in sequenza ciascun 
elemento tubolare, assorbendo quindi 1' energia cinetica 
del veicolo in modo piu progressivo cosi da ridurre il 
valore massimo della decelerazione subita dal veicolo. 

Risulta infine chiaro che all' attenuatore d' impatto 
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frontale 1 qui descritto ed illustrato possono essere 
apportate modifiche e varianti senza per questo uscire 
dall'ambito della presente invenzione. 

In particolare, secondo la variante illustrata 
nelle figure 3 e 4, ciascun elemento tubolare 
def ormabile 3 puo essere costituito da un singolo tratto 
di lamiera metallica ondulata 7 con sezione a W o a 
tripla onda incurvato sostanzialmente a C, ossia senza 
sovrapposizione delle due estremita, cosi da formare un 
corpo tubolare cilindrico con parete laterale ondulata, ^ ^ 

0 IT 

raggio di curvatura costante ed una fenditura passante < 
longitudinale che si estende per tutta 1'altezza del 

uj ^ 

, ^ . . O 

corpo tubolare cilindrico stesso. Z & 

5 '§ 

In questo caso, anziche essere tangenti uno ° 
all'altro in corrispondenza di uno stesso punto, i tre 
elementi tubolari deformabili 3 sono tangenti in 
corrispondenza della fenditura longitudinale in modo 
tale che ciascuno di essi abbia le due porzioni di 
estremita 7a del tratto di lamiera metallica ondulata 7 
sovrapposte alle corrispondenti porzione di estremita 7a 
degli altri due tratti di lamiera metallica ondulata 7 
che def iniscono i restanti due elementi tubolari 
deformabili 3. -*~<r- 

Per quanto riguarda 1' elemento verticaie di 


supporto 2, con riferimento alia figura 4, in;LquQiSl!a; 



variante esso e costituito da una coppia di sbarre 
metallica 8 con sezione ad U, ciascuna delle quali e 
fissata direttamente sul terreno in posizione verticale 
in modo tale da essere affacciata ad una rispettiva 
porzione di estremita 7a del tratto di lamiera metallica 
ondulata 7 che costituisce ciascun elemento tubolare 
def ormabile 3, e da due coppie di element! distanziali 
collassabili 9 ciascuna delle quali e interposto tra una 
delle due porzioni di estremita 7a dei tre tratti di 
lamiera metallica ondulata 7 e la corrispondente sbarra 3 3 

barre metallica 8. D :M 

E opportuno mettere in evidenza . che, nell' esempio ^ * 

< I 

illustrato, ciascun elemento distanziale collassabile 9 Q ^ 

e fissato stabilmente alle porzioni di estremita 7a dei 
tre tratti di lamiera metallica ondulata 7 che 
costituiscono i tre element! tubolari deformabili 3 
tramite bulloni passanti, chiodi ribattuti od analoghi 
sistemi di fissaggio, ed e invece fissato all ' estremita 
superiore della sbarra metallica 8 tramite uno o piu 
bulloni passanti, inseriti all'interno di asole ricavate 
in corrispondenza di porzioni a deformazione programmata 

dell' elemento distanziale collassabile 9 stesso. 

w 
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RIVENDICAZIONI 

1. Attenuatore cT impatto frontale (1) caratterizzato 
dal fatto di comprendere un elemento verticale di 
supporto (2) ancorato stabilmente al terreno ed una 
pluralita di elementi tubolari deformabili (3) calzati 
uno all'interno dell'altro e fissati al detto elemento 
verticale di supporto (2) ad un'altezza prestabilita dal 
suolo. 

2. Attenuatore d' impatto frontale secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che i detti 
elementi tubolari deformabili (3) sono fissati al detto 
elemento verticale di supporto (2) in posizione 
sostanzialmente verticale. 

3. Attenuatore d' impatto frontale secondo la 
rivendicazione 1 o 2, caratterizzato dal fatto che i 
detti elementi tubolari deformabili (3) sono calzati uno 
all'interno dell'altro con gioco meccanico. 

4. Attenuatore d' impatto frontale secondo la 
rivendicazione 3, caratterizzato dal fatto che i detti 
elementi tubolari deformabili (3) sono calzati uno 
all'interno dell'altro in modo tale da essere tangenti 
uno all'altro in uno stesso punto. 

5. Attenuatore d' impatto frontale secondo una 
qualsiasi delle , rivendicazione precedenti, 
caratterizzato dal fatto che almeno un detto elemento 


tubolare def ormabile (3) comprende un tratto di lamiera 
metallica ondulata (4, 7) con sezione a W o a tripla 
onda opportunamente incurvato in modo tale da formare un 
corpo tubolare cilindrico con parete laterale ondulata. 

6. Attenuatore d' impatto frontale secondo la 
rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto che il detto 
tratto di lamiera metallica ondulata (4) con sezione a W 
o a tripla onda e incurvato ad anello. 

7. Attenuatore d' impatto frontale secondo la 
rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto che il detto 
tratto di lamiera metallica ondulata (7) con sezione a W 
o a tripla onda e incurvato a C. 

8. Attenuatore d' impatto frontale secondo una 
qualsiasi delle rivendicazione precedenti, 
caratterizzato dal fatto che il detto elemento verticale 
di supporto (2) comprende almeno una sbarra metallica 
(5, 8) fissata al terreno in posizione sostanzialmente 
verticale; i detti elementi tubolari deformabili (3) 
essendo fissati all' estremita superiore di detta almeno 
una sbarra metallica (5, 8) . 

9. Attenuatore d' impatto frontale secondo la 
rivendicazione 8, caratterizzato dal fatto che il detto 
elemento verticale di supporto (2) comprende almeno un 
elemento distanziale collassabile (6, 9) interposto tra 
1' estremita superiore della detta sbarra metallica (5, 
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8) ed il corpo di almeno un detto elemento tubolare 
deformabile (3) . 

10 . Attenuatore d' impatto frontale secondo una 
qualsiasi delle rivendicazione precedenti, 

caratterizzato dal fatto che i detti elementi tubolari 
deformabili (3) sono in numero di tre. 

11-Barriera stradale caratterizzata dal fatto di 
comprendere una pluralita di attenuatori d' impatto 
frontale (1) realizzati secondo quanto rivendicato in 
una qualsiasi delle rivendicazioni da 1 a 10. 
p.i.: METALMECCANICA FRACASSO S.P.A. 
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